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Directiva-Quadro da Agua

= Entrou em vigor em 2000

= As regides hidrografcias sao as unidades de gestao

REGIOES HIDROGRAFICAS
= RH1 — Minho/Lima

L » RH2 — Cavado/Ave/lLeca
: = RH3 — Douro
» RH4 — Vouga/Mondegol/Lis

‘ » RH5 — Tejo/Ribeiras do Oeste
» RH6 — Sado/Mira

» RH7 — Guadiana

» RH8 — Ribeiras do Algarve
» RH9 — Acores

= RH10 - Madeira

THAG / OSRN [Sed 20:01)




Directiva-Quadro da Agua

= Objectivos ambientais especificos ~ ~
— Prevenir a deterioragao

Bom estado ecoldgico

Bom potencial ecologico

\Bom estado quimico /

2015

41% Em risco 21% Em duvida 38% N&ao em risco




Directiva-Quadro da Agua

Consulta publicado
PGRH do Tejo
prevista para Junho
2011

B Planos de Gestao de Regido
Hidrografica adoptados!
Consulta publica finalizada, mas a
aguardar aprovagao

H‘““"'\. . Consulta ainda nao teve inicio ou

e S s esta em curso




Directiva-Quadro da Agua

Cumprimento objectivos ambientais apés segunda derrogacéo
Cumprimento objectivos ambientais apds primeira derrogacgao
Cumprimento objectivos ambientais

Aplicacdo abordagem combinada Aplicacdo programas medidas
Estabelecimento politicas pre¢co agua

Estabelecimento programas medidas Publicacdo PGBH
Publicagcdo PGBH (consulta publica)

Principais aspectos gestao recursos hidricos identificados RH

Aplicacdo programas monitorizacdo | PT elaboracdo PGBH|

Critérios proteccdo aguas subterrdneas, na auséncia de acordo comunitério

Caracterizacdo RH | Analise econdmica utilizacdes agua

Transposicédo | Identificacdo autoridades competentes RH |

Entrada em vigor




Directiva-Quadro da Agua

= Bom estado quimico

= Bom estado ecoldgico — elementos
bioldgicos, quimicos e hidromorfoldgicos

[ Categorias ]-/Rios

Lagos

Aguas de Transicao e
Costeiras

Aguas Fortemente
\I\/Iodificadas

/

2015



Directiva-Quadro da Agua

= Bom estado quimico

= Bom estado ecoldgico — elementos
bioldgicos, quimicos e hidromorfoldgicos

[ Categorias ]

l Factores hidromorfolégicos
[ Tipos J—; e fisico-quimicos

\Ecologicamente relevantes

_J

Ria Formosa

Al@ A2 @ 0 25 50km
ASOA4@® o 75 som



Directiva-Quadro da Agua

= Bom estado quimico

= Bom estado ecoldgico — elementos
biologicos, quimicos e hidromorfologicos i

[ Categorias ]

|
[ Tipos }
l

/Fitopléncton \

~ N (Perturbag(")es ) L
L. Outra flora aquatica
CondicOes de menores '
AN — Invertebrados
Referéncia Especificas para o e
\ Y tipo bentonicos
\_ J

\Peixes /




Directiva-Quadro da Agua

= Bom estado quimico

= Bom estado ecolégico — elementos 2015
bioldgicos, quimicos e hidromorfoldgicos
[ Categorias } 1
l Excelente
Tipos ] Valores observados  ~ |
[ D RQE = Bom
l Valores de referéncia =——f—
g h NN Pob
Condicdes de obre
Referéncia ——
\_ ) (Estado quimico — ) Mau
l Bom/Mau
Estado ecologico — O
| Classificacao I — 5 classes




Directiva-Quadro da Agua

General chemical &
physicochemical quality slements
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Directiva-Quadro da Agua

[Massas de égua]

AlO® A2 @ 0 25 50km
A3SOA4@ o 2 som

Adapted from Bettencourt et al., 2004



Directiva-Quadro da Agua

[ Classificacao ] = Nao ha condig¢des de referéncia
—
b/
© o
@)
@ (@)
@
Q
© 5 [5) 5
o O
» Estado fisico-quimico — metais = Macroinvertebrados bentonicos
pesados, nutrientes, oxigénio — diversidade, riqueza especifica
dissolvido e sensibilidade das espécies



Monitorizacao Ambiental

CTRSU S. Jodo da Talha
B Ponte Vasco da Gama

m Parque Expo’98 / Parque das Nacgoes
m ETAR Concelho de Almada




Monitorizacao Ambiental

MONITORIZACAO DAS COMUNIDADES BIOLOGICAS DA
ZONA RIBEIRINHA DO PARQUE DAS NACOES

<+ Projecto de iniciado em Outubro de 1996 PARQU - XPO

RE:INVENTAR O TERRITORIO

eae
@»Lirhoa

N CO/FCUL



Monitorizagcao Ambiental

¥ Zona oriental de Lisboa — inicio dos anos 90

AREA DEGRADADA

indGstrias muito poluentes

esgotos nao tratados

e -':.'- -l
".‘-'-‘;:_ T - 2a : v :
e T T Exposicao I\/J%endlal — EXPO’98

PRINCIPAIS INTERVENCOES: &

desactivacao de industrias | 3 '

dragagem dos fundos estuarinos Sigil v a¥ Ve o e
regularizacao das margens o Bl T T RS - i
reabilitacao de cursos de agua
melhoramento/construcao de varias ETAR Parque das Nacdes - 2002




Macroinvertebrados bentdonicos

intima associagao com o substrato
mobilidade reduzida
ciclos de vida curtos

¥ Avaliar o estado de conserva@a'f_m




Monitorizacao Ambiental

AREA DE ESTUDO - ESTUARIO DO TEJO

38°55°N
{
[
O . e
§* Rio Trancao
=z
F: :
° Lisboa .-
>
g Ponte Vasco
& da Gama
38° 40°N
L 10 km
b/ : | 9° 00'w
—I EXPO'98 construction )-
Vasco da Gama bridge
construction :
-| rehabilitation of Trancao river )

. | S. J. Talha sewage plantl . | Beirolas sewage plant | ' | Frielas sewage plant |




Monitorizacao Ambiental

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Amostragem sazonal — 14 anos

e Riqueza - 102 taxa e Riqueza - 111 taxa

e Abundancia - 93465 e Abundancia - 13533
individuos individuos




Parametros descritores
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Método das curvas ABC

W-statistic: ~ W=} (Bi-Ai)/[50(5-1)]

Biomassa vs Abundancia numeérica

1 1 1
el
0,5 0,5/ 0,5
(0] (0] (0]
1 3 5 7 9 11 13 15 1 3 5 7 9 11 13 15 1 3 5 7 9 11 13 15
Perturbacéo reduzida Perturbac&o moderada Perturbacao elevada

adaptado de Warwick, 1986

Mais indicado para deteccao de impactes fisicos




Método das curvas ABC

Subtidal

3
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1997 19% 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 1997 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010

Ano de monitorizagio Ano de monitorizacdo

Perturbacao reduzida
Perturbagao moderada Variou entre perturbacao reduzida e elevada

Perturbacao elevada



Spirographis spallanzani

Sphaeroma monod

11

Gammarus pulex

Tubifex sp.

cCirriformia tentaculata




Monitorizacao Ambiental

Subtidal

AMBI
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1997 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 1997 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ano de monitorizagdo Ano de monitorizagio

Perturbagdo extrema
A Perturbacio elevada
Perturbagdo moderada

< Variou entre estados de perturbacao elevada e reduzida

l Parturbacdo reduzida N . . , . ~
< Tendencia para uma melhoria dos niveis de perturbacao

- Mio Perturbado



Conclusoes

* Processo de implementacao — atraso significativo na elaboracao
dos planos de gestao de regiao hidrografica

» Estado ecoldgico — ainda nao sao conhecidos resultados da
avaliacao actual, mas dados anteriores indicam que nao foi atingido o
Bom Estado

» Evolucéo da qualidade ecologica — dados de monitorizagao a longo
prazo indicam uma melhoria consistente da qualidade da agua, na
sequéncia da implementacao de sistemas de tratamento de efluentes







Espécies exoticas no Estuario do Tejo

» Espécies exoticas ou Nao-indigenas — espécies introduzidas em
areas onde nao ocorrem naturalmente, sobretudo por accao humana

= Espécies invasoras — espécies cuja introducdo é causa de ameaca
para a diversidade, economia e saude humana

= Espécies criptogénicas — sdo as espécies cuja origem nao € bem
conhecida, sendo dificil saber se sao nativas ou exadticas.

» Falta de dados historicos

» Alteracoes climaticas




Qual a situacao actual?

= 22 causa mais importante da perda de biodiversidade marinha

= Problema mundial

| I | [ .
Sem dados 1-2 37 8-15 16-30 31-56 Outras espécies exoticas
registadas

Adaptado de Molnar et al., 2008



Qual a situacao actual?

* Tém vindo a aumentar
com a globalizagao

Vectores potenciais de
introducao de espécies
= A navegacao € o principal Aguas de lastro
. ~ 46%
vector de introducao,
através das aguas de lastro
e dos cascos das Incrustagdo
~ 33%
embarcacoes

Agquacultura
14%

Desconhecido
7%



Aguas de lastro

= Cerca de 10.000 espécies marinhas sao transportadas diariamente em
tanques de lastro em todo o mundo
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Incrustacao

= Os cascos dos navios sdo usados como suporte de fixacao de espécies
de substrato rochoso, que podem ser transferidas para locais diferentes
das suas areas de distribuicao naturais.

» As diferencas de temperatura entre a agua do mar e os portos/marinas
pode induzir a reproducao das especies residentes nos cascos,
aumentando o potencial de fixacdo da espécies exdticas no novo ambiente.
Sao locais de presenca significativa de espécies exoticas.

: =y ey . T
: %“ *h Y7 v




Aquacultura

» A introducao de espécies para aquacultura tem sido a fonte de algumas
Introducdes, quer intencionais, quer involuntarias

= As ostras tém sido o suporte de introducao de diversas espécies de
macroalgas, poliquetas e cnidarios




Comeércio de espécies vivas

= [SCO ViVO




Aquariofilia

= O comércio de plantas, invertebrados e peixes para aquariofilia pode ser
um vector de introducoes

» Apesar da maioria das espécies comercializadas ser tropical, pode haver
adaptacoes a aguas mais frias (Caulerpa taxifolia)




Regulamentacao

= Directiva-Quadro da Agua e Directiva Estratégia Marinha requerem o
Bom Estado Ecoldgico (2015 e 2020)

» Estratéegia Marinha inclui introducao de espécies exoticas nos critérios de

avaliagao o o
» Tendéncias na abundancia

» Distribuicao espacial e temporal
»Ratio exodticas/nativas

»|mpactos ao nivel das espécies,
habitats e ecossistemas

= Convencao Internacional para Controle e Gestao da Agua de Lastro e
Sedimentos de Navios, aprovada em 2004

= Decreto-Lei 565/99 define restricoes a introduciao de espécies exoticas
(espécies marinhas nao constam da lista de exdticas)



Resultados

Compilacao de dados e amo
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Resultados

Minho
Lima
Neiva
Ria de Aveiro
Mondego

‘ Tejo
Sado

Mira

Ria Formosa

Guadiana

17

NSPECT

espécies exoticas

15

20

» Os estuarios sao habitats preferenciais para as



Espécies exoticas em Portugal

Ameijoa-asiatica (Corbicula fluminea) — populacbées numerosas
em quase todas as bacias hidrograficas Portuguesas. Ocupou o
espaco do mexilhdao de agua doce

Caranguejo-chinés (Eriocheir sinensis) — assinalado nos
estuarios do Minho e do Tejo

Caranguejo-azul (Calinectes sappidus) — ocorréncia registada
nos estuarios do Tejo e Sado. No Estados Unidos € uma praga

Zoobotryon verticillatum — briozoario encontrado nas ilhas de S.
Miguel, Horta e Pico em 2009, que compete com as espécies
nativas, causando perda de biodiversidade, influencia a dinamica
da cadeia alimentar e afecta negativamente a actividade pesqueira

Codium fragile — encontrada pela primeira vez em 2010 numa
marina da zona de Lisboa. Ainda ndo ha numeros que indiquem
que a espécie esta estabelecida
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Espécies exoticas no estuario do Tejo

Microalgas — Gymnodinium catenatum, Ostreopsis cf. siamensis

Macroalgas — Pseudo-nitzschia multistriata, Anotrichium
furcellatum, Antithamnionela ternifolia, Asparagopsis armata,
Symphyocladia marchantioides, Codium fragile spp., Colpomenia

peregrina,

Macroinvertebrados — Ficopomatus enigmaticus, Watersipora
subtorquata, Corbicula fluminea, Crassostrea gigas, Mya arenaria,
Potamopyrgus antipodarum, Ruditapes philippinarum, Acartia
tonsa, Ampelisca heterodactyla, Balanus improvisus, Callinectes
sapidus, Eriocheir sinensis, Jasus lalandii, Rhithropanopeus
harrisii, Corella eumyota, Microcosmus squamiger, Styela clava



http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://nis.gsmfc.org/photo/Eriocheir_sinensis.jpg&imgrefurl=http://nis.gsmfc.org/nis_factsheet.php%3Ftoc_id%3D132&usg=__9dTstXixDt6P0keUuX8s8E8PyDM=&h=246&w=414&sz=21&hl=pt-PT&start=1&um=1&tbnid=VxS5_hZMEA3pqM:&tbnh=74&tbnw=125&prev=/images%3Fq%3DEriocheir%2Bsinensis%26hl%3Dpt-PT%26rlz%3D1W1HPEB_pt-BR%26um%3D1

Ameéijoa japonesa

Ameijoa-asiatica (Ruditapes philippinarum) - Foi
introduzida para aquacultura e esta presente na Ria de
Aveiro, estuarios do Tejo e Sado e Ria Formosa.

= As populagdes do estuario do Tejo tém
aumentado exponencialmente ao longo
da ultima década e sao alvo de pesca
ilegal massiva

= A espécie nativa, ameijoa-boa
(Ruditapes decussatus), ocupa 0 mesmo
habitat e tem vindo a decrescer ao longo
dos ultimos anos




Ameéijoa japonesa

= Algumas artes de pesca sao extremamente lesivas
para os fundos — nao sao salvaguardadas zonas de
bercario para peixes e zonas de pradarias marinhas

= O uso de ganchorra pode levar a resuspensao de
poluentes — agravamento da qualidade da agua

= Os locais onde € pescada a améijoa-japonesa pode
gerar problemas de saude publica

Ganchorra



Conclusoes

= A presenca de espécies exoticas € relevante no estuario do Tejo

= O conhecimento sobre o impacto destas espécies sobre as
comunidades nativas € insuficiente

» Os indices actualmente utilizados para avaliar o estado ecoldgico nao
consideram os efeitos negativos das espécies exoticas

» |Impactes negativos da exploragcao comercial de améijoa-japonesa -
resuspensao de contaminantes, problemas de saude publica e
perturbacao de zonas de elevada importancia ecologica







Influéncia dos caudais de agua doce nas pescas

= A producao pesqueira da regiao costeira depende da quantidade de
nutrientes disponiveis

»Ressurgimento costeiro (upwelling)

»Ressuspensao pela accao das mares
»Descarga de agua doce continental

» Os caudais provenientes dos rios dependem de
caracteristicas fisiograficas da bacia hidrografica,
mas tambéem podem ser condicionadas pela accao
do humana

» Alteracdes climaticas
» Construcao de barragens




Influéncia dos estuarios nas zonas costeiras

Delta do Mississipi




Influéncia dos estuarios nas zonas costeiras

» Durante o enchimento da barragem do
Assudo os caudais foram reduzidos em
cerca de 90% e houve uma quebra drastica
dos cadais afluentes ao delta do Nilo

» Durante o enchimento da barragem do
Assudao o0s caudais foram reduzidos em
cerca de 90% “

'T’Lv:ﬁi%f::;s:;ﬂ;i;aﬂh . .
» Reducao da pesca total em 30.000 wlr
toneladas, afectando particularmente

a pesca da sardinha

Cateh Abowsands of tons)
- -"S "



Influéncia dos estuarios nas zonas costeiras

» Foi estudada a relacdo entre os cadais de agua doce do Guadiana e
as pescas na zona costeira adjacente (Almeida et al., 2004)

» Foram analisados os efeitos no proprio ano e o efeito desfasado dos
caudais — sucesso do recrutamento

» Foram analisados os efeitos dos caudais nas varias épocas do ano

» Foi efectuada uma estimativa das pescas esperadas com o regime de
caudais observado em 1988-2000, proposto pelo EIA do Alqueva,
proposto pelos planos de bacia/PNA e foi efectuada uma proposta para
optimizar as pescas




Influéncia dos estuarios nas zonas costeiras

P. himido P. trans. primaveril P. estiagem P. trans. outonal

Taxa s/desf. c/desf. s/desf. c/desf. s/desf. c/desf. s/desf. c/desf.
Areeiro
Besugo
Biqueirdo
Boga-do-mar
Capatéo-legitimo
Carapaus
Cavala
Charroco
Choupa
Dourada
Enguia
Faneca
Ferreira
Lingua
Pargo-legitimo
Pregado
Robalos
Salema
Salmonetes
Sardinha

Sargos I
[ correlagéo positiva I Correlagio negativa

111
¥

l
]

* O rendimento piscatorio de algumas espécies foi afectado pelos
caudais afluentes

» Para algumas espeécies houve um desfasamento temporal do efeito



Influéncia dos estuarios nas zonas costeiras
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B Média B Proposta MEIA EPBHLE/PNA

Correlagdo entre o volume de pescado desembarcado e o caudal fluvial observado
no Guadiana

= O regime proposto pelo EIA de Alqueva revelou-se o menos favoravel
para o rendimento piscatorio




Os caudais dulciaguicolas e os migradores

Biodiversidade Grandes mamiferos

a) Substituicido de espécies e perda de biodiversidade _ _
Peixes migradores
b) Fragmentacao de populagdes

Habitat potencial para peixes migradores  Habitat disponivel devido a obstaculos fisicos




Os caudais dulciaguicolas e os migradores

» Reducgao do habitat disponivel
para peixes migradores

sediment to the coast

- Late 19th century
.'(.

!! E Potential source areas of fluv
vt

At present




Os caudais dulciaguicolas e os migradores

Efeitos das barragens para a enguia

Modificam os caudais e o habitat disponivel:
®Dificultam a migracéao por falta de estimulos

®Alteram o habitat ideal para a enguia




Os caudais dulciagquicolas e os migradores

Efeitos das barragens para a enguia

Reduzem a area de distribuicao disponivel

®S6 juvenis conseguem transpor obstaculos verticais e
de moderada dimensao

®Grave porque mortalidade depende da densidade



Os caudais dulciagquicolas e os migradores

Mortalidade nas turbinas

® Ferimentos graves ou letais podem
ocorrer nas turbinas quando as enguias
prateadas iniciam a sua migrac¢ao para
jusante em direccao ao Mar dos

Sargacos




Conclusoes

» A reducao dos caudais de agua doce tem um efeito negativo sobre o
rendimento piscatorio das zonas costeiras adjacentes

= A presenca de obstaculos fisicos € uma ameaca para a conservacao
de peixes migradores
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